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PROPUESTA DEL PROGRAMA FORMATIVO DEL
TIiTULO DE MASTER: MASTER EN CIENCIAS DEL CLIMA: METEOROLOGIA,
OCEANOGRAFIA FISICA Y CAMBIO CLIMATICO

CENTRO: FACULTAD DE CIENCIAS

Master en Ciencias del Clima: meteorologia, oceanografia

fisica y cambio climatico.

El master propuesto, de orientacién exclusivamente investigadora, se
centra en aspectos cientificos del clima global, de climas regionales y del
cambio climatico, junto con el analisis de sus impactos.

El Master en Ciencias del Clima: Meteorologia, Oceanografia Fisica y
Cambio Climatico es un master Universitario Oficial de la Universidad de
Vigo. Los Masteres Universitarios oficiales son los estudios que, dentro del
Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES), conducen a la obtencion

de los titulos de Master y Doctor.

Objetivos generales y especificos del Master en Ciencias
del Clima: meteorologia, oceanografia fisica y cambio

climatico.
Objetivos generales

El objetivo general de este master es la formacién avanzada previa a la
actividad investigadora vy la iniciacion a la investigacion en el ambito de los

aspectos cientificos del clima y del cambio climatico, asi como en los
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impactos derivados del mismo. Esta formacién se conseguira mediante

cursos presenciales con fuerte vocacién practico-investigadora y la

realizacion de un trabajo fin de master con investigacidon original que

puede constituir el germen de una futura tesis doctoral.

Objetivos especificos

Proporcionar a los alumnos una formacidon avanzada y metodoldgica
en Ciencias del Clima, cambio climatico y su impacto que les
permita su iniciacién en la investigacién en temas afines.

Contribuir a la consolidacién y potenciacion de los estudios de grado
en el campus de Ourense de la Universidad de Vigo, a través de una
oferta formativa complementaria atractiva.

Ser un lugar de encuentro de profesionales con vocaciéon de
aplicacion de la investigacién y de estudiantes interesados en las
Ciencias climaticas, el cambio climatico y sus impactos.

Ser un foro de discusidn y aprendizaje.

Servir como via de cooperacion cientifico-docente con otros
cientificos espafoles y portugueses, potenciando el papel que los
cientificos y docentes gallegos tiene en el contexto nacional e
internacional.

Servir como instrumento de cooperacion cientifica internacional,
fundamentalmente con Iberoamérica, ofreciendo una considerable
parte de su carga docente a estudios especializados sobre el clima

en Iberoamérica.

Planificacion de la ensefianza.
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Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS (European Credit
Transfer System) por tipo de materia. Recuérdese que el ETCS mide la
carga de trabajo del estudiante, no solo las horas de clase sino también
las horas de estudio, de elaborar trabajos e informes, de examenes...de tal
forma que un crédito supone entre 25 y 30 horas de trabajo del

estudiante.

Créditos a Créditos
Tipo de materia
cursar Ofertados

Obligatorias 10 10
Optativas 38 98
Trabajo fin de

12 12
Grado
Total 60 120

Los contenidos formativos minimos se estructuran en 4 modulos o

unidades de coherencia didacticas:
eMddulo Obligatorio

eMddulo Optativo de Contenidos Basicos
eModulo de Especializacion

eModulo de Métodos de Investigacion Avanzados

Mddulo Obligatorio

Este primer mddulo engloba una Unica asignatura sobre datos climaticos y

el analisis de los mismos. Se trata de un mddulo que refuerza y profundiza
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conocimientos estadisticos y numéricos necesarios para afrontar el resto
de contenidos del master, y permite a los alumnos el saber manejar y
analizar datos climaticos. Es por ello su caracter obligatorio. Es muy
importante destacar que no se trata en ningun caso de un modulo de
nivelacion pues imparte contenidos y supone la adquisicion de

competencias propias de posgrado.

mMépbuULO HORAS DE APRENDIZAJE
OBLIG(;\TORI ASIGNATURA ECTS T P TP/OA

Analisis de datos

= 10 30 40 180
climaticos

Obligatorio

Moédulo Optativo de Contenidos Basicos

Este mddulo esta constituido por un conjunto de asignaturas de caracter
optativo, refiriéndose con el sobrenombre de basico al hecho de que en él
se desarrollan los aspectos cientificos del clima. Se fija una limitacién en
la optatividad, de forma que aun pudiendo optar entre las distintas
asignaturas de este moddulo se deben cursar un numero minimo de
créditos dentro de él para la obtencion del master.

Las asignaturas de este bloque formativo se describen en la siguiente
tabla:

HORAS DE
MODULO ASIGNATURA ECTS APRENDIZAJE
T P TP/OA
Basn::o Climatologia Dinamica 4 20 10 70
Optativo
"Basico" . B et
Optativo Climatologia Sinoptica 4 20 10 70
I Clima Maritimo 4 20 | 10 70
Optativo
Basu-:o Interaccmp a,tn-msfera-oceano 4 20 10 70
Optativo a escala climatica
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"Basico" Modos principales de
Optativo variabilidad climatica ~ Ay | B A
"Basico" ..
Optativo Modelos Climaticos 4 20 10 70
LB Paleoclima a 20 10 70
Optativo

De este bloque se deben cursar al menos 20 créditos ETCS

Modulos de Especializacion

Este master no tiene diferentes especialidades, luego no deben
entenderse estos moddulos de especializacion como conjuntos de
asignaturas que deben cursarse necesariamente para adquirir un distintivo
“especial” dentro del master, sino que este grupo de asignaturas se
entienden como agrupaciones con una significacién conjunta, tanto desde
el punto de vista académico como cientifico. Asi, existen dos mdédulos.
Uno referido al cambio climatico y sus impactos dénde se presentan los
cambios observados del clima, asi como los proyectados bajo distintos
escenarios de cambio climatico. En este mddulo se analizaran los impactos
del cambio climatico en diversos sectores socioecondmicos de interés,
tanto en el ambito regional como nacional, tales como los recursos
hidricos, la agricultura, los recursos forestales o la pesca. El otro modulo
de especializacion trata de aspectos climaticos regionales. Si bien el clima
y el cambio climatico son fendmenos globales existen particularidades
regionales muy distintivas que requieren conocer con profundidad los
fendomenos meteoroldgicos y oceanicos que afectan a cada region. Dada la
vocacion de cooperacion internacional con Iberoamérica que tiene el
master este mddulo no sélo incluye aspectos regionales de interés para

nuestros estudiantes (el Mediterraneo como regidon a gran escala y Galicia
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para escala mas regional) sino también los

modelizacion de Centroamérica y Sudameérica.

climas regionales y su

Las asignaturas, de este moddulo formativo se describen en la tabla

siguiente:
HORAS DE
MODULO ASIGNATURA ECTS APRENDIZAJE
TP/O
T P
A
Cambios climaticos ] 3 12 8 55
observados en la atmosfera
Cambios climaticos
observados en el océano 3 12 8 =
Proyecciones de cambio
climatico en diversos 3 12 8 55
escenarios
Impacto del cambio
. L climatico en los recursos 3 12 8 55
Cambio climatico sy
sus impactos hidricos
Y Sus Impactos -
Impacto del cambio
clln?atlco en la vegetacion, 3 12 8 55
agricultura y los recursos
forestales
Impacto del cambio
climatico en los recursos 3 12 8 55
pesqueros
In_1p§c_to del cambio 3 12 8 55
climatico en la zona costera
Slstem_as m,eteorologlcos en 12 8 55
el Mediterraneo
El clima de Galicia 12 55
Dln:':lmlca del _cllma en 12 8 55
regiones tropicales
Clima y variabilidad
Aspectos climatica en la region de los 3 12 8 55
ASDECLos mares intra-americanos
chimaticos Climatologia de Sud Améri 3 12 8 55
Py |n_1a ?_ogla _e ’u_ mérica
Variabilidad climatica en
Sudamérica y el papel de las 3 12 8 55
teleconexiones
Modelizacion regional del
cllm’a: apllcac’:u_)nes en la 3 8 12 55
Peninsula Ibérica y
Sudamérica
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Deberan elegirse al menos 9 créditos ETCS del mddulo de especializacidon

que se elija.

Modulo de Métodos de Investigacion Avanzados

Este mddulo esta constituido por un conjunto de asignaturas optativas que
presentan cada una de ellas diferentes técnicas muy especializadas, desde
la recuperacion, tratamiento y analisis de datos climaticos hasta métodos
de reconstruccién de datos paleoclimaticos o métodos dindmicos muy
sofisticados. El objetivo de estas asignaturas es ofrecer al alumno el
aprendizaje y entrenamiento en algunos métodos avanzados que le van a
ser de ayuda para el trabajo fin de master y posteriormente, si es el caso,

en la elaboracion de su trabajo de doctorado.

Las asignaturas, de este bloque formativo se describen en la tabla

siguiente:
HORAS DE
MODULO ASIGNATURA ECT APRENDIZAJE
S TP/O
T T
A
Métodos Técnicas avanzadas de 3 12 8 55
avanzados reconstruccion climatica
Métodos Métodos d_e estudios de 3 12 8 55
avanzados paleoproxies
Métodos Calculo y uso de trayectorias 3 12 8 55
avanzados de masas de aire
. Flujos de ondas en la
:f:::::os atmosfera y sus usos 3 12 8 55
climaticos
Métodos Métodos avanzados de analisis
b 3 12 8 55
avanzados de series temporales
Métodos Anadlisis de sequias climaticas y
probabilidad de lluvias 3 12 8 55
avanzados
extremas
Métodos Recursos computacionales
avanzados avanzados en investigacion 3 12 8 55
climatica
Métodos Modelado Numérico de 3 12 8 55
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| avanzados | sistemas Geofisicos | | | |

No existe limitacion en el niumero de créditos que se quieran cursar de

este modulo.

Trabajo Fin de Master

Para la obtencidon del Titulo de Posgrado o Master, el alumno debera
realizar un Trabajo de Fin de Master, en el cual debera desarrollar los
conocimientos adquiridos en la titulacion en al menos uno de los perfiles
de la misma. El trabajo aportara un total de 12 créditos ETCS. Ademas,
cada uno de los trabajos sera publicado en el nimero anual de la revista
Avances en Ciencias de la Tierra (ACT) editada por el grupo EPHYSLAB en

colaboracion con la Asociacidon Medioambiental ESCLIMA desde 2010.

En la tabla adjunta se listan las lineas de investigacion ofertadas para la
eleccidon de trabajos de investigacion. Estas mismas lineas serviran para
gue aquellos alumnos que deseen continuar con la realizacién de una tesis

doctoral enfoquen su futuro tema de investigacion.

LINEAS DE INVESTIGACION

Dinamica y estructura de la tropopausa Modelizacion regional del clima

Dinamica y variabilidad del clima en

Transporte de humedad en la atmésfera .
Galicia

Analisis climatico de sistemas sindpticos mediante

. L Analisis de extremos climaticos
meétodos objetivos

Impacto del cambio climatico sobre el
clima maritimo.
Patrones de teleconexion y su huella en

Analisis del clima mediante tipos de tiempo

Reconstruccion climatica mediante datos histéricos

el océano.
Analisis de sequias y de impactos del cambio Vulnerabilidad de la costa frente al
climatico sobre los recursos hidricos cambio climatico.

Impacto del cambio climatico sobre la
ecologia marina y los recursos
pesqueros

Dinamica del clima en regiones tropicales, Warm
Atlantic pool y sistemas de jets en niveles bajos
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Dinamica del clima y variabilidad climatica en Impacto_ ,del Ca”.“b'o climeinen & 12
- vegetacidn, agricultura y recursos
Sudamerica
forestales
Acoplamiento troposfera estratosfera y dinamica de Impacto del cambio climatico en la zona
la estratosfera costera
Oscilaciones atmosféricas de baja frecuencia (NAO, Identificacion y analisis de registros
ENSO, QBO...) paleoclimaticos

Organizacion y descripcion de los moédulos o materias.

La realizacién del Master requiere que el alumno realice un total de 60
créditos ECTS distribuidos en dos semestres. En el primer semestre se
deberan cursar los 10 créditos del mddulo obligatorio y 20 créditos ECTS
elegidos entre las siete asignaturas del mddulo basico optativo. Con esta
formacién se administra al alumno una formacidon, sobre los aspectos
cientificos del clima, necesaria para poder abordar estudios mas
especificos de cambio climatico y sus impactos o de climas regionales. Las
asignaturas de estos dos moéddulos van ordenadas secuencialmente, no
simultdneamente, por la necesidad de tener formacién basica previa al
estudio mas detallado del clima. En el segundo semestre se deben cursar
asignaturas por un total de 18 créditos optativos. Aqui el alumno debera
optar entre alguno de los dos médulos de especializacién debiendo
completar al menos 9 créditos en asignaturas de este moddulo. Los 9
créditos restantes pueden completarse o con las restantes asignaturas del
moddulo, mediante asignaturas del otro mddulo de especializacién o
mediante asignaturas del mdédulo de métodos de investigacidn avanzados.
La ordenacion temporal de las asignaturas ya no sera totalmente
secuencial, pudiendo haber simultaneidad en la imparticidon de las mismas,
en funcion del interés y alumnos matriculados en cada una de ellas.
También en el segundo semestre se debe realizar un trabajo fin de master
por un total de 12 créditos ECTS. Como norma general se podran cursar

un maximo de 12 créditos ECTS en asignaturas de otros postgrados, sin
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obligatorios y los 16 créditos ECTS elegidos entre las seis asignaturas del

modulo denominado basico optativo de este Master.
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Programa Formativo
TLECTOR | MASTER EN CIENCIAS DEL CLIMA- METEOROLOGIA, OCEANOGRAFIA FRSICA ¥ CAMBIO CLIMATICO
HODULD AGIGRATURE DURACION? TIRFCE WeDE HORAS DE APREMDIZAIE
CREDITOS "rmn—'ﬁﬂrm'm
ECTS T OTRAS ACTH.
Obligaterio Ardlz de datos cimalicos [151 joctnow] [0 o] E] [1] [EH]
“Bamicz” Optative Climaiolagia Dinamica | |dic-enz] | OP il 10 il
Beces Ootaio | Cinatooqs i 1 di-ene) | 0P ] 10 i}
"Basics” Optative Clirma Marti 1 jemeizb) | OP Fil A0 Tl
“Basies” Optative Interacsion atmesiera-oceans | fene-izb] | OP -] 10 n
estala slimatica
[ Easics” Opativo Wodos principales de varabdidad | 151 [leB] [oF T o 10 il
climiliza
[ Wadsles Himances 15 4 i bl i |
[Fakoclms Tﬂ'@ [ i 0 i |
specEizacion LCamzios slmatcos absevades =n 15 (1] I T 1
la stmisfera
Especalizacion Camizios climatoos obsevades =n 152 aP 3 12 E ]
el aceans
Espreaizacion Fr:'fEr:'r; 2= cambe clmatcsen | 15 [1] k] 12 ] =
diversos escenanios
Especilizacion Impacio del cambiz cimatico enlos [ 152 aF ] 12 [} 5
recursos hidricog
Expecaiizacion Impacio del cambiz cinatico &nla 15E oF 3 1z I E4
veqetasion, agnoubua v los
recursos forestales
Especilizacion |mpacio del cambic cimatico en los LE:7 ap 3 12 E 55
[ECUrS0E DESQUErSS
Espeoaiizacion Trgaslo del canbie chmatss &n 13 15& o 3 12 E E
20N COsiErE
Especializacion Sistemas metzorolzgicos en el 15 ap ] 12 [] ]
F . T5E [iL3] ]
Expecaiizacion El clima de Galicia ] 1z [ ]
Expecalizacion Dinamica del clima en regones 15T oF 3 11 ] 141
Eapreaizacion #ﬁnm hmabcaenls | ToF il E] [ T 11
reqicn de ks mares intra-smerisanos
Especializacion Cliratologia 2 Sod America 15F aP 3 12 ] 55
Especahzacton Varabudad ol =n Sudamersa | 15 o E] s T 11
yel o a5 teleconeniones
= i Wodelizacion reqicnal del clima: k73 ap ] [] 12 55
Especilizacion reaicnal gel clma;
[Wrtoias avanmads | 1toncas awanzasas o= ToF [ 3 12 13 ]
recanstreccion climdtica
Mtozas ] fos de dins de 15F aP 3 12 ] 55
E:Tﬂimm
[Wiomo: avarzatos uls y uso de ey Qs e TEr (1] k] 12 ] 4]
| masas de gine
M=inzos avanzados Flejos d= uld!nnhanuil':nr 158 op 3 [F] ] 55
505 1505 slimalicos
[ Wetodos avanzados | WEIndos avanzados 08 anaisis gt TEF oF 3 I ] 5
SEfiEs ﬁﬂlﬂ
Wiioias avarzanes QUGS Clmadtas ¥ TEr [1]3 k] 11 ] i
probabifidad ge lviss exirenas
Neiodos avarzadas Recarsos compatacionakes | 150 op 3 i1 3 55
nﬂlﬂ:ui%’ azion climatica
S avarZatas g o Humenco de a5 [TEr o 3 ii 3 131
Geafisicos
110 3 At 3
LEYEMDA

BLD

| Mﬂm:lm!m&h:luﬁuu |

E METODOS AVANMIADOS DE IMVESTIGACION CLIMATICA

| Ho=xsien imitzzicnes =n &l numen e creditos
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